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Ç‚Â‰ÂÌËÂ 

 

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È Ó·ÓÎÓ˜Â˜Ì˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ
Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+2.1 (ÒÏ. ÒÒ˚ÎÍË ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â ÉË-
Ì‡ (1996) Ë ‚ ‡·ÓÚ‡ı ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999),
ãÓÁËÌÒÍÓÈ Ë ‰. (2000)) ÔÓÂˆËÛÂÚÒfl Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸
‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ãÂ·Â‰¸ ï, „‰Â Ì‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÌÂ·‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸
6°–7° ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÛÒÓÚÌË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı Ó·Î‡Ò-
ÚÂÈ HII (èËÔÂÌ·ËÌÍ, ÇÂÌ‰ÍÂ (1988), ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ÎË¯¸ ÚË, ÂÒÎË ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ Ëı ÎÛ˜Â‚˚Ï ÒÍÓÓÒÚflÏ
ÎËÌËË ç 110 

 

α

 

, ËÁÏÂÂÌÌ˚Ï ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ, ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓ ÔÓÂˆËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ˝ÚÛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÁ ·ÓÎÂÂ ‰‡-
ÎÂÍËı ÒÔË‡Î¸Ì˚ı ÛÍ‡‚Ó‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ ̋ ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÒÚÓflÌËÈ, ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı – ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
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v

 

/

 

dr

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, ̃ ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ÎÛ˜
ÁÂÌËfl ÔÓıÓ‰ËÚ ‚‰ÓÎ¸ ÒÔË‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÍ‡‚‡ éËÓ-
Ì‡–ãÂ·Â‰fl. 

åÂÊÁ‚ÂÁ‰Ì‡fl ÒÂ‰‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
Î‡Ò¸ ‚ ‰ÂÒflÚÍ‡ı ‡·ÓÚ, ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı
‚ÓÎÌ, ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËflı. Ç ‡·Ó-
ÚÂ ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰‚Â
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ HI, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÔÓ Ò‚Ó-
ËÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡Ò¯Ëfl-
˛˘ËÂÒfl Ó·ÓÎÓ˜ÍË. é‰Ì‡ ËÁ ÌËı, ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Û„ÎÓ-
‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ‡‰ËÓËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ ãÂ·Â‰¸ ï, ‰Û„‡fl, Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ÎÛ˜Â‚ÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË +3 ÍÏ/Ò ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍÛÊ‡ÂÚ ÓÒ-
Ú‡ÚÓÍ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+2.1. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÂÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Í‡Í Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÍ‡,
Ú‡Í Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Á‚ÂÁ‰ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Á‚ÂÁ‰˚-ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚. Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ

 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 
‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+2.1
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¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ. Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ çI Ì‡ Ï‡Î˚ı ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı,
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3° Ì‡ ÎÛ˜Â‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË –25 ÍÏ/Ò, ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘‡fl ÔÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï Ë Û„ÎÓ‚˚Ï
‡ÁÏÂ‡Ï Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ ãÓÁËÌÒÍÓÈ Ë ‰. (2000). éÚ-
ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ÎËÌËË H
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, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÂ ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ, Ú‡ÍÊÂ
ËÏÂÂÚ ‚ÚÓË˜Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÓÚ –45 ‰Ó –20 ÍÏ/Ò. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÎÛ˜Â‚˚Â ÒÍÓÓÒÚË
˝ÚËı ‰‚Ûı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ë Ëı ‡ÒÒÚÓ-
flÌËfl, Ú.Â. Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ‰‚Ûı ‡ÁÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: Ò‚ÂıÌÓ‚˚Â, ÓÒÚ‡ÚÍË Ò‚ÂıÌÓ‚˚ı, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ.
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* ùÎÂÍÚÓÌÌ˚È ‡‰ÂÒ ‰Îfl Ò‚flÁË: gos fsao.spb.su
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ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍËÈ

 

ÒÒ˚ÎÍË Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÈÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ
‡Ì‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı. 

Ç ÛÔÓÏËÌ‡‚¯ÂÈÒfl ‚˚¯Â ‡·ÓÚÂ ãÓÁËÌÒÍÓÈ
Ë

 

 

 

‰. (2000) ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‡-
ıË‚Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËÈ
ROSAT Ë ASCA, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ‡‚ÚÓ˚ Ó·-
Ì‡ÛÊËÎË ‰‚Â ÍÎÓ˜ÍÓ‚‡Ú˚Â, ‚ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰Û„ ‚
‰Û„‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ˝ÚËÏ ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ. ì‰Ë-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ
ÚÂı Ó·Î‡ÍÓ‚, ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓ
‡ÁÏÂ‡Ï, ÚÓ ‚ÚÓ‡fl, ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·‡fl, ËÏÂÂÚ Û„ÎÓ‚ÓÈ
‰Ë‡ÏÂÚ ‚ ÚË ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚Âı-
ÌÓ‚ÓÈ. àÏÂfl ‚ ‚Ë‰Û ·ÓÎ¸¯Û˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛-
˜ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı
‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡ Ë Ì‡ ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ.
ë

 

 

 

‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ì‡·Î˛‰ÂÌË-
flı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚-
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ËÎË Í‡‚ÂÌ ‚ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ú‡Ï, „‰Â
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‚˚-
‰ÂÎÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË – ÓÒÚ‡ÚÍË Ò‚ÂıÌÓ‚˚ı, Ó·Î‡ÒÚË
HII ËÎË Ó·ÓÎÓ˜ÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Á‚ÂÁ‰Ì˚Ï ‚ÂÚÓÏ,
‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, Ó·Î‡ÒÚË, ËÁÎÛ˜‡˛˘ËÂ ‚ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚-
ÒÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
Ò‚flÁË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl çI Ò ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ
G78.2+2.1 Ë ‰Û„ËÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÎÛ˜Â‚˚ÏË ÒÍÓÓ-
ÒÚflÏË ÓÍÓÎÓ ÌÛÎfl, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÒÚÓflÌË˛
‰Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ, ‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ÎËÌËË çI. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ Á‡ÏÂÚÍÂ. 

 

ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ 

 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÊÁ‚ÂÁ‰ÌÓ-
„Ó „‡Á‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ãÂ·Â‰¸ ï Ë ÓÒ-
Ú‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+2.1 Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
18

 

 

 

ÒÂ˜ÂÌËÈ ÔÓ ÔflÏÓÏÛ ‚ÓÒıÓÊ‰ÂÌË˛ ˜ÂÂÁ 0.6°
ÔÓ ÒÍÎÓÌÂÌË˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡‰ËÓÚÂÎÂÒÍÓÔÂ
êÄíÄç–600. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚÂ ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999), Ó‰Ì‡-
ÍÓ ‰Îfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ˜ËÚ‡ÚÂÎfl Ï˚ ‚Í‡ÚˆÂ ÔË‚Â‰ÂÏ ˝ÚÓ
ÓÔËÒ‡ÌËÂ. ÄÌÚÂÌÌ‡ ‡‰ËÓÚÂÎÂÒÍÓÔ‡ êÄíÄç-600 Ì‡
‚ÓÎÌÂ 21 ÒÏ ËÏÂÂÚ ‚ ˝ÚÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚˚ÒÓÚ Û„ÎÓ-
‚ÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ 2
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, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸
875 Ï
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 Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â, ‰Ó 40%, ÔÓÚÂË
ÔÓ flÍÓÒÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡ÌÚÂÌÌ˚ Ë Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÓÍÓÎÓ ÁÂÌËÚ‡. òÛÏÓ‚‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 60 ä, 39-Í‡Ì‡Î¸-
Ì˚È ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÒÔÂÍÚÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ ËÏÂÂÚ ̄ ËË-
ÌÛ Í‡Ì‡Î‡ 30 ÍÉˆ (6.3 ÍÏ/Ò). ëÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ
ÒÍÎÓÌÂÌËË ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÒÂËÈ ÔÓ ÚË Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ Ì‡ÒÚÓÈÍË
ÔËÂÏÌËÍ‡ Ì‡ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ̄ ËËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡, Ú‡Í ̃ ÚÓ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡Ê‰ÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ 78 Í‡Ì‡ÎÓ‚,

ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˜ÂÂÁ 3.15 ÍÏ/Ò. í‡Í‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÛ˛ ˜ËÒÚÍÛ ÔÓÏÂı. ëÂ‰ÌËÈ Í‚‡‰‡Ú ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ
‚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‡Î‡ı Ì‡ ÓÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ Á‡ÔËÒË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0.2 ä. è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÌÚÂÌÌ˚ Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÂËË ÓÔÓÌ˚ı ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ (ÇÂÌ„Â Ë ‰., 1979). 

èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ËÁ ÍË‚˚ı ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ‚˚˜ËÚ‡ÎÒfl
ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È ÙÓÌ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÎ‡ÈÌ-
ËÌÚÂÔÓÎflˆËË ÔÓ ÌËÊÌÂÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
flÍÓÒÚË, Ë ‰‡ÎÂÂ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÍË‚˚Â ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÚ‡ÎË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡-
ÎÓ„Ó Û„ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡. Ç ËÒÍÎ˛˜ÂÌÌÛ˛ ÙÓÌÓ‚Û˛
˜‡ÒÚ¸ ÍË‚˚ı ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ıÓ‰flÚ: ‡) ÍÛÔÌÓÏ‡Ò-
¯Ú‡·Ì˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÏÂÊÁ‚Â-
Á‰ÌÓ„Ó „‡Á‡, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ÛÍ‡‚‡ ËÎË „Ë-
„‡ÌÚÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚; ·) ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ÏÂÊÓ·Î‡˜ÌÓÈ
ÒÂ‰˚, ÂÒÎË ÓÌÓ ÂÒÚ¸; ‚) ÌÂ‡ÁÂ¯ÂÌÌ˚Â ‰Ë‡„‡Ï-
ÏÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‡‰ËÓÚÂÎÂÒÍÓÔ‡ ‰ÂÚ‡ÎË Ï‡ÎÓ„Ó
Û„ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡; „) Ô‡‡ÁËÚÌ˚È ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·-
Ì˚È ÙÓÌ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ‰‡ÎÂÍËı ·Ó-
ÍÓ‚˚ı ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚ Ë ÔÓÎfl ‡ÒÒÂflÌËfl ‡ÌÚÂÌÌ˚ ‡‰ËÓ-
ÚÂÎÂÒÍÓÔ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÙÓ-
ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÌÂ‰ÓÓˆÂÌÍÂ flÍÓÒÚË Ë
Û„ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı
‰ÂÚ‡ÎÂÈ, Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ „‡ÛÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡. 

é¯Ë·ÍË ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ãÛ˜Â‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË çI ÒÂ‰ÌÂÈ flÍÓÒÚË ËÁÏÂflÂÚÒfl Ò ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ 

 

±

 

1 ÍÏ/Ò. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó„Ó‚ÓÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ
ÒÎÛ˜‡flı ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ
ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓÚ ÙÓÌ‡ ËÎË ÒÓÒÂ‰ÌËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.
é¯Ë·Í‡ ËÁÏÂÂÌËfl flÍÓÒÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÎË-
ÌËË çI ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 0.5 ä Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó¯Ë-
·ÓÍ Í‡ÎË·Ó‚ÍË ‡ÌÚÂÌÌ˚, ‡ Ó¯Ë·Í‡ ÓˆÂÌÍË Û„ÎÓ-
‚˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ ÔflÏÓÏÛ ‚ÓÒıÓÊ‰ÂÌË˛ – 0.1°.
Ç

 

 

 

ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÚÂ ÊÂ Ó„Ó‚ÓÍË,
˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ. èÓ ÒÍÎÓÌÂÌË˛ ‡Á-
Â¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÌÚÂÌÌ˚ „Ó‡Á‰Ó ÌËÊÂ, Ë,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ ÏÂÌ¸¯Â. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ‡ÒÒÚÓflÌËÈ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÂÚÓ‰‡ Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‰ÓÎÊÌ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË Ï‡ÒÒ˚ çI ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ
ÎÛ˜¯Â 0.5–1 ÔÓfl‰Í‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. 

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ 
Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ 

 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ flÍÓÒÚË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ çI ÔÓÒÎÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‡‰ËÓ-
ÎËÌËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ãÂ·Â‰¸ ï Ë ÓÒ-
Ú‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+21 Ì‡ ÎÛ˜Â‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
+10 ÍÏ/Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 1. ëÍÎÓÌÂÌËfl ÒÂ˜Â-
ÌËÈ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÒÔ‡‚‡, Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË Ë „Ó-
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ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡

 

3

 

ËÁÓÌÚ‡ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. íÓÌÍËÏË ÎË-
ÌËflÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ çI, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â
Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ ÉÓÒ‡˜ËÌ-
ÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999). 

ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ-
‚ÓÈ ‚ ‡‰ËÓ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ïË„„Ò‡ Ë ‰.
(1977) Ì‡ ‚ÓÎÌÂ 21 ÒÏ ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 2 (ÊËÌ˚È
ÍÛÊÓÍ) ‚ÏÂÒÚÂ Ò ËÁÓÙÓÚ‡ÏË ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0.5–2.0 Í˝Ç ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ãÓÁËÌ-
ÒÍÓÈ Ë ‰. (2000). ç‡ ˝ÚÓÏ ËÒÛÌÍÂ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡ÎË Ë „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. 

Ç ‡·ÓÚÂ ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999) ·˚ÎÓ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÂÌ¸¯‡fl ËÁ ‰‚Ûı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ
HI ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍÛÊ‡ÂÚ ‡‰ËÓÓÒÚ‡ÚÓÍ Ë
·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ Ó·ÓÎÓ˜ÍË HI ‚ÓÍÛ„ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ: 

ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ˆÂÌÚ‡ 

 

α

 

 (2000.0) = 20

 

h

 

21.3

 

m

 

, 

 

δ

 

(2000.0) = +40.8°;
Û„ÎÓ‚ÓÈ ‡ÁÏÂ: Ì‡ÛÊÌ˚È 2.8°

 

 × 

 

3.5°, ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ 2.0° 

 

× 

 

2.5° ; 
ÒÂ‰Ìflfl flÍÓÒÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÎËÌËË 8 

 

±

 

 0.5 K; 
ÒÂ‰Ìflfl ÎÛ˜Â‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ +3 ÍÏ/Ò; 
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡-

·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ 

 

≥

 

20 ÍÏ/Ò.
èË ‚˚‰ÂÎÂÌËË Ó·ÓÎÓ˜ÍË çI Ì‡ÏË ·˚ÎË ÔÓ-

‚Â‰ÂÌ˚ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È Û˜ÂÚ ‚ÎËflÌËfl ÎËÌËË ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl çI, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‚ ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ flÍÓÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓ-

ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË
‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ Ó·ÓÎÓ˜ÍË çI ‚ÓÍÛ„ G78.2+2.1 ·˚ÎÓ ÔË-

 

0

10

20

 

T

 

‡

 

, ä

 

V

 

 = 10 ÍÏ/Ò

45

 

m

 

40 35 30 25 20 15 10 5

 

α

 

(2000.0)
20

 

h

 

20

 

m

 

45.°17
44.55
43.92

43.30
42.67
42.05

41.42
40.80
40.17
39.55
38.92
38.30
37.67
37.05
36.42

38.80
35.17

 

δ

 

(2000.0)

 

êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ flÍÓÒÚË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ çI ÔÓÒÎÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰ËÓËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ãÂ·Â‰¸ ï
Ë ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+2.1 Ì‡ ÎÛ˜Â‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË +10 ÍÏ/Ò. ëÍÎÓÌÂÌËfl ÒÂ˜ÂÌËÈ çI ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÒÔ‡‚‡, Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡ÎË Ë „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. íÓÌÍËÏË ÎËÌËflÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ çI, ËÏÂ˛˘ËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Í ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚ ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999). 

 

42.°67

42.05

41.42

40.80

40.17

38.92

39.55

 

δ

 

(2000.0)

15202530

 

m

 

20

 

h

 

10

 

m

 

α

 

(2000.0)

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ-
‚ÓÈ G78.2+2.1 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ïË„„Ò‡ Ë ‰. (1977) Ì‡ ‚ÓÎÌÂ
21 ÒÏ (ÊËÌ˚È ÍÛÊÓÍ) Ë ËÁÓÙÓÚ˚ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0.5–2.0 Í˝Ç ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ãÓÁËÌ-
ÒÍÓÈ Ë ‰. (2000). å‡Ò¯Ú‡·˚ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË Ë ‚ÂÚË-
Í‡ÎË ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. 
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ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍËÈ

 

ÌflÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ 1.5 ÍÔÍ, Ì‡È‰ÂÌÌÓÂ
‚‡·ÓÚÂ ã‡Ì‰ÂÍÂ‡ Ë ‰. (1980):

ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ‰‚Ë-
ÊÂÌËÈ 

 

≥

 

10 ÍÏ/Ò,
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ 75 ÔÍ, 
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ 55 ÔÍ, 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡ 2.5 ÒÏ

 

–3

 

, 
Ï‡ÒÒ‡ Ó·ÓÎÓ˜ÍË 8.1 

 

× 

 

10

 

3

 

M

 

(

 

.
ÖÒÎË Ó·ÓÎÓ˜Í‡ çI ‚ÓÍÛ„ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ

G72.2+2.1 fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÏÂÊÁ‚ÂÁ‰Ì˚È „‡Á Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ËÌËˆËËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚Á˚‚ÓÏ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ, ÚÓ ÔÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï Ô‡-
‡ÏÂÚ‡Ï Ó·ÓÎÓ˜ÍË çI ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‚Á˚‚‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÒÚ‡ÚÍ‡. çÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ‡fl ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ
ÏÂÊÁ‚ÂÁ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ 

 

n

 

0

 

 

 

.

 

 1.6 ÒÏ

 

–3

 

 ·˚Î‡ Ì‡È‰ÂÌ‡ ‚
‡·ÓÚÂ ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999) ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË, ˜ÚÓ „‡Á Ó·ÓÎÓ˜ÍË çI ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚Î
“‡ÁÏ‡Á‡Ì” ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÂÂ Ó·˙ÂÏÛ. Å˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÔË-
ÌflÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈÒfl Ó·ÓÎÓ˜ÍË HI
‚ÓÍÛ„ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡‰Ë‡ÚË‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÁ ‡·ÓÚ˚ ìËÎÂ‡ Ë ‰.
(1980), Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‚Á˚‚‡
Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ: 

 

E

 

0

 

 = 3 

 

× 

 

10

 

50

 

 ˝„,

 

t

 

 = 1.1 

 

× 

 

10

 

6

 

 ÎÂÚ.

ïÓÚfl Ì‡È‰ÂÌÌ‡fl Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‚Á˚‚‡ ıÓ-
Ó¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ,
‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰Îfl ÓÒ-
Ú‡ÚÍ‡, ËÁÎÛ˜‡˛˘Â„Ó ‚ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Ó·˙flÒÌÂÌËfl ‚ ‡·ÓÚÂ
ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999) Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓÚflÊÂÌÌ‡fl ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ HI ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ÂÚÓÏ Á‚ÂÁ‰˚–ÔÂ‰¯ÂÒÚ-
‚ÂÌÌËÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ. íÓ„‰‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡Ò˜ÂÚ˚
ìË‚Â‡ Ë ‰. (1977), ÔÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï
Ó·ÓÎÓ˜ÍË HI ·˚ÎË ÓˆÂÌÂÌ˚ ÚÂ·ÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÂÂ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‚ÂÁ‰-
ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡: 

 

L

 

w

 

 = 10

 

36

 

 ˝„ Ë

 

t

 

 = 2.3 

 

× 

 

10

 

6

 

 ÎÂÚ.

í‡Í‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‚ÂÚ‡ éÇ-
Á‚ÂÁ‰ Ò 

 

M

 

Ì‡˜

 

 

 

≥

 

 8

 

M

 

(

 

, ‰‡˛˘Ëı ‚ÒÔ˚¯ÍÛ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ,
‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÂÚ‡ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ
ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË ÊËÁÌË ˝ÚËı Á‚ÂÁ‰ Ì‡ „Î‡‚ÌÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË HI ‚ÓÍÛ„
ÓÒÚ‡ÚÍ‡ G78.2+2.1 ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÂÚ‡ Á‚ÂÁ‰˚–
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ïfl„ÍÓÏÛ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏÛ ËÁÎÛ˜Â-
ÌË˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ ãÓÁËÌÒÍÓÈ Ë ‰. (2000)
‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+2.1 Ë ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 2, Â˘Â ·ÓÎÂÂ Á‡ÔÛÚ˚‚‡˛Ú Í‡ÚËÌÛ.
ç‡ÎË˜ËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ “‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ” ÂÌÚ„Â-
ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÚÂı ÔÓÚflÊÂÌ-
Ì˚ı Ó·Î‡ÍÓ‚ Ë ÔÓ˜ÚË ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ‡‰ËÓ-
ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÔÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï Ë Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï,

Â˘Â ÏÓÊÌÓ Í‡Í-ÚÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Â˘Â ‚ ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡ÁÂ (ÒÏ. ÔÓ-
‰Ó·ÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ‚ ‡·ÓÚÂ ãÓÁËÌÒÍÓÈ Ë ‰.
(2000)). ëÎ‡·‡fl ‚ÌÂ¯Ìflfl ÍÎÓ˜ÍÓ‚‡Ú‡fl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚-
ÒÍ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ (ÂÒÎË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÓÌ‡ Â‡Î¸ÌÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ) ÔÓ˜ÚË Ì‡ 1° Ò‰‚ËÌÛÚ‡ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ‡‰ËÓÓ-
ÒÚ‡ÚÍ‡ Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Û Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ˜ÚË ‚ ÚË
‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â Â„Ó ÔÓ Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÏÂ‡Ï Ë ÔÓÎÓ-
ÊÂÌË˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍË çI, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ ÉÓ-
Ò‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999). ëÎÂ‰ÛÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, Á‡ÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‡·ÓÚÂ Ò‚flÁ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË çI Ò
ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌflÚÓÏÛ ‡ÒÒÚÓ-
flÌË˛ ‰Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ·ÎËÁ-
ÍËı Í ÌÛÎ˛ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl çI ‚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ̄ ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ Ò‚flÁË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ÛÔÓÏflÌÛÚ˚-
ÏË ‚˚¯Â Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‚ ‡‰ËÓ, ÓÔÚËÍÂ Ë ÂÌÚ„ÂÌÂ
·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÓÚ –125 ‰Ó +35 ÍÏ/Ò. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ, ÍÓÏÂ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë ‰. (1999) ‰ÂÚ‡-
ÎÂÈ Ì‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı, ÂÒÚ¸
Â˘Â ËÌÚÂÂÒÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ „‡Á‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ –15
‰Ó –35 ÍÏ/Ò. ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰ÂÚ‡ÎÂÈ çI ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÓÚ – 20
‰Ó –30 ÍÏ/Ò. ë‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Í‡Ú˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ò ËÒ. 2
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚‡fl Í‡‚Â-
Ì‡ ËÎË ‰‡ÊÂ Ó·ÓÎÓ˜Í‡ çI, ÔÂÍ‡ÒÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛-
˘‡fl ÔÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï Ë Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï Ò ‚ÌÂ¯-
ÌÂÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ËÁ ‡·ÓÚ˚ ãÓÁËÌ-
ÒÍÓÈ Ë ‰. (2000). ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚÓÈ
Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: 

ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ˆÂÌÚ‡ 

 

α

 

(2000.0) = 20

 

h

 

20.0

 

m

 

,

 

δ

 

 

 

(2000.0) = +40.8° ; 
Û„ÎÓ‚ÓÈ ‡ÁÏÂ: Ì‡ÛÊÌ˚È 3.7° 

 

× 

 

4.7°, ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ 2.5° 

 

× 

 

3.5° ; 
ÒÂ‰Ìflfl flÍÓÒÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÎËÌËË 12.0 

 

±
± 

 

0.5 K; 
ÒÂ‰Ìflfl ÎÛ˜Â‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ –25 ÍÏ/Ò;
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡-

·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ 

 

±

 

10 ÍÏ/Ò.
ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â

Û„ÎÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÎÛ-
˜Â‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË –25 ÍÏ/Ò, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ‰Îfl Ó·˙ÂÍÚ‡. ç‡
ÏÂÌ¸¯Ëı Ë Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı Û„ÎÓ-
‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú-
Òfl, ‡ ˆÂÌÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔflÏÓÏÛ ‚ÓÒ-
ıÓÊ‰ÂÌË˛. í‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ËÁÓÙÓÚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡
‰Îfl Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÛ˛ ‡-
‰Ë‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ÒÍÓÓÒÚË (‡Ò¯ËÂÌËÂ) Ë
‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡‚ÂÌ‡ ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÍÛ„Î‡fl Ë ËÏÂÂÚ
‚˚ÚflÌÛÚÓÒÚ¸ Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ̨ „, ̃ ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚Â-
ÂÌÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ ÂÂ, Í‡Í ‡Ò¯Ëfl˛˘Û˛Òfl
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ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡

 

5

 

Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÎÛ-
˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ï˚ ÌÂ ÒÏÓ„ÎË Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ‰Û-
„Ëı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ çI, ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÍÓÚÓ˚ı Ú‡Í ıÓÓ¯Ó
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ·˚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍÂ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ ãÓÁËÌÒÍÓÈ Ë ‰. (2000). 

êÂ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl çI ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‚ÂËÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·ÁÓ‡ ÇÂÒÚÂ-

ı‡ÛÚ‡ Ë ÇÂÌ‰Î‡Ì‰Ú‡ (1982), Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ 90-Ï ‡-
‰ËÓÚÂÎÂÒÍÓÔÂ çêÄé ëòÄ Ò Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÂ¯ÂÌË-
ÂÏ 12

 

′

 

 Ë ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ ÔÓ ÎÛ˜Â‚˚Ï ÒÍÓÓÒÚflÏ 2 ÍÏ/Ò.
Ñ‡ÌÌ˚Â ˝ÚÓ„Ó Ó·ÁÓ‡ ÚÂÔÂ¸ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‚ ÒÂÚË àÌ-
ÚÂÌÂÚ ‚ ‡ıË‚Â ‡ÒÚÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ADS ‚
ëÚ‡Ò·Û„Â. ç‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓ „‡-
Î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÎ„ÓÚÂ flÍÓÒÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÎË-
ÌËË çI, ‚ÁflÚ˚Â ËÁ ˝ÚÓ„Ó Ó·ÁÓ‡ Ì‡ ¯ËÓÚÂ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ 

 

b

 

 = +2.1° ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÓÚ

 

0

10

20

 

T

 

‡

 

, ä

 

V

 

 = –20 ÍÏ/Ò

45

 

m

 

40 35 30 25 20 15 10 5

 

α

 

(2000.0)
20

 

h

 

00

 

m

 

44.55
43.92
43.30
42.67
42.05
41.42
40.80
40.17
39.55
38.92
38.30
37.67
37.05
36.42
38.80
35.17

 

δ

 

(2000.0)

 

0

10

20

 

T

 

‡

 

, ä

0

10

20

 

T

 

‡

 

, ä

 

V

 

 = –25 ÍÏ/Ò

 

V

 

 = –30 ÍÏ/Ò

 

44.55
43.92
43.30
42.67
42.05
41.42
40.80
40.17
39.55
38.92
38.30
37.67
37.05
36.42
38.80
35.17

44.55
43.92
43.30
42.67
42.05
41.42
40.80
40.17
39.55
38.92
38.30
37.67
37.05
36.42
38.80
35.17

45.°17

45.°17

45.°17

 

êËÒ. 3.

 

 íÓ ÊÂ, ˜ÚÓ Ì‡ ËÒ. 1, ÌÓ Ì‡ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı –20, –25 Ë –30 ÍÏ/Ò. íÓÌÍËÏË ÎËÌËflÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Í‡‚ÂÌ‡, ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛˘‡fl ÔÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ ãÓÁËÌÒÍÓÈ Ë ‰. (2000) Ë ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ
Ì‡ ËÒ. 2. 
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ÉÓÒ‡˜ËÌÒÍËÈ

 

–20.0 ‰Ó –40.0 ÍÏ/Ò. ÜËÌÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ,
‡ ÚÓÌÍËÏË ÎËÌËflÏË - Â„Ó ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ “ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ”
ÛÓ‚Ì˛ ‡‰ËÓflÍÓÒÚË ‚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ê‡Èı‡ Ë ‰. (1990). ç‡ÎË˜ËÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
flÍÓÒÚË ÎËÌËË çI Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎ-
„ÓÚ‡ı 76–77° Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ. å‡ÍÒËÏÛÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl
ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÎÛ˜Â‚˚Â ÒÍÓÓÒÚË ÓÍÓÎÓ
–30 ÍÏ/Ò. äÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ ‰ÂÚ‡Îflı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ flÍÓ-
ÒÚË çI ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÇÂÒÚÂı‡ÛÚ‡ Ë ÇÂÌ‰Î‡Ì‰Ú‡
(1982) ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ì‡¯Â„Ó, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÂ‰Ìflfl
ÎÛ˜Â‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Í‡‚ÂÌ˚ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËflı, ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ËÒ. 4. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜ËÂÏ ÙÓÏ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‡ÌÚÂÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‡ÁÂ-
¯ÂÌËÂÏ ÔÓ ÎÛ˜Â‚˚Ï ÒÍÓÓÒÚflÏ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÚÂÏ,
˜ÚÓ ‚ Ó·ÁÓÂ ÇÂÒÚÂı‡ÛÚ‡ Ë ÇÂÌ‰Î‡Ì‰Ú‡ (1982)
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË Í‡‚ÂÌ˚ ‰Ó 

 

b

 

 = +2.4°. 

Ç ‡·ÓÚÂ ãÓÁËÌÒÍÓÈ Ë ‰. (2000) ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÎËÌËË
ç

 

α

 

 ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+2.1. éÍ‡-
Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË flÍÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡, ÌÓ ‚ÌÛÚË
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÎ‡·ÓÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‚ÚÓË˜Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓÙËÎfl ÎËÌËË ‚ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÓÚ –20 ‰Ó –45 ÍÏ/Ò, ˜ÚÓ ıÓ-
Ó¯Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË Ó·ÓÎÓ˜ÍË çI Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÂÂ
Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸. ãÓÁËÌÒÍ‡fl Ë ‰. (2000), Ó‰Ì‡ÍÓ, ÓÚÏÂ-
˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÙËÎflı ÎËÌËË ç

 

α

 

 Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ãÂ·Â‰¸ ï. 

ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ‰‚Ûı Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë Í‡Í ‚ÌÂ¯Ì˛˛
ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÛ˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ – Ò
‰Û„ÓÈ. é·˙ÂÍÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÛÍ‡‚Â éË-
ÓÌ‡–ãÂ·Â‰fl, ËÏÂ˛Ú ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „‡Î‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ‰ÓÎ„ÓÚ ÎÛ˜Â‚˚Â ÒÍÓÓÒÚË „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 

 

±

 

5 ÍÏ/Ò ÔË Î˛·˚ı ÏÓ‰Â-
Îflı „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl (ÒÏ. Å‡ÚÓÌ,
ÉÓ‰ÓÌ 1978; äÂ, ãËÌ‰ÂÌ ÅÂÎÎ; 1986). èË Û˜Â-
ÚÂ ÔÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÌÂ-
ÍÛ„Ó‚˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ˝ÚÓÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‰Ó 

 

±

 

15 ÍÏ/Ò. ãÛ˜Â‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ –25 ÍÏ/Ò ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ ˝ÚÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë
ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÓÚ ëÓÎÌˆ‡
6 ÍÔÍ ‚ Ò‡ÏÓÈ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚‡˘ÂÌËfl ÉÎÛ¯ÍÓ‚ÓÈ Ë ‰. (1998). 

åÓÊÌÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÚË Ó·˙ÂÍÚ˚ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚, ‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÎÛ-
˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍË-
ÌÂÏ‡ÚËÍÓÈ, Ì‡ÔËÏÂ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË.
é‰Ì‡ÍÓ ÌËÍ‡ÍËı ÒÎÂ‰Ó‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ̋ ÚËı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡
ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÏÂÊ‰Û +3 Ë –25 ÍÏ/Ò ÌÂÁ‡ÏÂÚ-
ÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò Ì‡¯ÂÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚Â-
ÓflÚÌ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ̋ ÚËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ̃ ÚÓ ÌÂ
ÒÎË¯ÍÓÏ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÚÓÎ¸ ·Ó„‡ÚÓÈ
Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‡ÁÌÓÈ ÔËÓ‰˚: Ò‡Ï ÓÒÚ‡ÚÓÍ
G78.2+2.1 ÔÓÂˆËÛÂÚÒfl Ì‡ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ãÂ·Â‰¸ ï, ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl „‡ÁÓ‚‡fl ÚÛÏ‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÍÛ„
Á‚ÂÁ‰˚ 

 

γ

 

 ãÂ·Â‰fl – Ì‡ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ-
‚ÓÈ. 
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êËÒ. 4.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ flÍÓÒÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÎËÌËË çI ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ G78.2+2.1 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·ÁÓ‡ ÇÂÒÚÂ-
ı‡ÛÚ‡ Ë ÇÂÌ‰Î‡Ì‰Ú‡ (1982) Ò Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ 12

 

′

 

 Ë ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ ÔÓ ÎÛ˜Â‚˚Ï ÒÍÓÓÒÚflÏ 2 ÍÏ/Ò. ìÍ‡Á‡Ì ˆÂÌÚ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ (ÊËÌ‡fl ÎËÌËfl) Ë ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ “ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ” ÛÓ‚Ì˛ flÍÓÒÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ê‡Èı‡ Ë ‰. (1990) Ì‡
‚ÓÎÌÂ 11 ÒÏ. 
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á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ 

 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒ-
Ú‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ G78.2+2.1 ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚÒfl ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌ‡fl ‡Ò¯Ëfl˛˘‡flÒfl ̋ ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡
çI ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 

 

≈

 

3° Ì‡ ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÓÚ –10 ‰Ó
–25 ÍÏ/Ò, ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘‡fl ÔÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï Ë
Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍÓÈ ËÁ ‡·ÓÚ˚ ãÓÁËÌÒÍÓÈ Ë ‰. (2000). àÁÎÛ˜Â-
ÌËÂ ÎËÌËË H

 

α

 

, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÂ ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ, Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ‚ÚÓË˜-
Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‚ÌÛÚË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ì‡
ÎÛ˜Â‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÓÚ –45 ‰Ó –20 ÍÏ/Ò. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÎÛ˜Â‚˚Â ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Ò‚ÂıÌÓ‚ÓÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ çI Ë
Ó·Î‡ÒÚflÏË, ËÁÎÛ˜‡˛˘ËÏË ÎËÌË˛ H

 

α

 

, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡ÁÎË-
˜‡˛ÚÒfl Ë Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËfl, Ú.Â. Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡È-
Ì‡fl ÔÓÂÍˆËfl ‰‚Ûı ‡ÁÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ ÒÓÁ‚ÂÁ‰ËË ãÂ·Â‰¸ ÌÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï. äÓÌÂ˜ÌÓ, ÂÒÎË ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚Ó ‚ÒÂı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı
Ó·Ì‡ÛÊ‡ÚÒfl ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ˝ÚËı Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ˝ÚÛ,
Ò‡ÏÛ˛ ÔÓÒÚÂÈ¯Û˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ ÔË‰ÂÚÒfl ÓÚ-
‚Â„ÌÛÚ¸. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ-
„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍ-
Ú˚ 96-02-16565 Ë 97-02-16032) Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚ “ÄÒ-
ÚÓÌÓÏËfl” (ÔÓÂÍÚ 1.3.1.2). 
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