


ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ – ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɢɹ, ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ , ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɹ, 
ɥɭɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɛɥɢɠɧɢɣ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɩɟɤɬɪɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȻɌȺ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɟɥɟɫɤɨɩɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɡɨɪɚ ɡɜɟɡɞ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 25 ɩɤ ɨɬ 
ɋɨɥɧɰɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɦɚɥɨɦɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɥɚɧɟɬɧɵɦɢ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɨɬ 
ɤɪɚɬɧɵɯ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦɢ ɤɚɪɥɢɤɚɦɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɱɟɧɶ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

3. Ȼɟɫɤɢɧ 

Ƚɪɢɝɨɪɢɣ 
Ɇɟɟɪɨɜɢɱ 

ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ, 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɝɪɭɩɩɵ 

ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɨɣ 
ɚɫɬɪɨɮɢɡɢɤɢ 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨ  ɢɡɭɱɢɬɶ  ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɦɟɠɡɜɟɡɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɚɤɤɪɟɰɢɢ ɧɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɞɵɪɵ ɡɜɟɡɞɧɵɯ  ɦɚɫɫ. ɗɬɢ 
ɷɮɮɟɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ 
ɨɪɟɨɥɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɞɵɪ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɚɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɱɟɪɧɵɯ ɞɵɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɪɨɫɫ-ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ 
ɩɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɜ ɑȾ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ 6-ɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ ȻɌȺ 
ɋȺɈ ɊȺɇ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɱɟɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 
ɮɨɬɨɧɨɜ, ɪɟɞɭɤɰɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɥɹɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɚ 6-ɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɟ) ɷɮɮɟɤɬɨɜ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɚɤɤɪɟɰɢɪɭɸɳɢɯ ɩɭɥɶɫɚɪɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɯ ɛɟɥɵɯ 
ɤɚɪɥɢɤɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɢɯ ɤɨɦɩɚɧɶɨɧɚɦɢ ɜ ɬɟɫɧɵɯ ɞɜɨɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

4. Ȼɨɝɨɞ 

ȼɥɚɞɢɦɢɪ 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ 

ɝɥɚɜɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 
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Ʉɨɪɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɞɢɨɚɫɬɪɨɧɨɦɢɢ 
Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɤɨɪɨɧɵ ɢ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɱɧɨɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɤɚɤ ɜɫɩɵɲɤɢ ɢ 
ɤɨɪɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɦɚɫɫɵ. ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɤɨɪɨɧɚɥɶɧɨɣ  ɩɥɚɡɦɵ ɢ  ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ  ɝɟɥɢɨɫɮɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ Ɂɟɦɥɸ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɥɚɧɟɬɵ. Ɏɨɬɨɫɮɟɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɬɚɥɢ ɨɛɵɱɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ 
ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɹɦɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɤɨɪɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɜɫɟ ɟɳɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɱɚɬɨɱɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ-ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɪɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɹɬɟɧ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɨɦ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɫɤɨɩɟ 
ɊȺɌȺɇ-600 ɋȺɈ ɊȺɇ, ɫɟɣɱɚɫ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɮɪɨɧɬɟ ɧɚɭɤɢ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɪɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɧɟɲɧɟɦɭ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ  ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɩɹɬɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɊȺɌȺɇ-600. 

5. Ȼɨɝɨɞ 

ȼɥɚɞɢɦɢɪ 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ 

ɝɥɚɜɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ  
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɘɝ+ɉɥɨɫɤɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ 
ɚɡɢɦɭɬɚɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɫɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Ɋɟɠɢɦ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɚɡɢɦɭɬɚɯ ɜ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɘɝ+ɉɥɨɫɤɢɣ ɊȺɌȺɇ-600 

ɋȺɈ ɊȺɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɡɚɞɚɱ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɫɬɪɨɧɨɦɢɢ.  



ȼ  ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ  ɜ  ɨɛɥɚɫɬɢ  ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ  ɪɚɞɢɨɚɫɬɪɨɧɨɦɢɢ  ɨɱɟɧɶ  ɜɚɠɟɧ ɪɟɠɢɦ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɋɨɥɧɰɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɦɚɝɧɢɬɨɫɮɟɪɚɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ȼ ɞɥɢɧɧɨɜɨɥɧɨɜɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɜɫɩɥɟɫɤɨɜ ɜ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ Кɉɉ, ɫɬɪɭɣ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɪɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɠɞɹ ɢ ɞɪ., ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ ɊȺɌȺɇ-600 ɭɠɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɧɬɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɚɡɢɦɭɬɚɯ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ. 

6. Ȼɨɝɨɞ 

ȼɥɚɞɢɦɢɪ 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ 

ɝɥɚɜɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ  
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vbog_spb@mail.ru 
ɒɢɪɨɤɨɞɢɚɩɚɡɨɧɧɚɹ ɪɚɞɢɨɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɹ ɧɚ ɊȺɌȺɇ-600 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɚɞɢɨɚɫɬɪɨɧɨɦɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɯɜɚɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɞɢɨɫɩɟɤɬɪɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɪɚɞɢɨɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ, ɧɨ ɢ ɪɚɞɢɨɫɩɟɤɬɪɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɇɧɨɝɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɨɚɫɬɪɨɧɨɦɢɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ 
ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɫɤɨɩɨɜ, ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɯ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ, ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ШЧ-ХТЧО ɪɟɠɢɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɛɵɫɬɪɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɟɝɚɭɫɫɨɜɵɯ (ɩɨɦɟɯɨɜɵɯ) ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɟɬɨɞɵ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɞɥɹ 
ɦɭɥɶɬɢɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɪɚɞɢɨɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɊȺɌȺɇ-600: ɨɬ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɨ ɲɢɪɨɤɨɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ, ɨɬ 
ɫɥɚɛɨɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɣ ɞɨ ɛɵɫɬɪɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨ ɜɫɩɵɲɤɚɯ ɢ ɬ.ɞ. 

7. ȼɢɧɨɤɭɪɨɜ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ 
ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ 

ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ 
ɮɢɡɢɤɢ ɡɜɟɡɞ 

ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ. 
 

8(87822)93319 

vinokurov@sao.ru 

 

Ʉɚɧɚɥɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɪɤɢɯ ɝɨɥɭɛɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɢɞɟɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɪɤɢɟ ɝɨɥɭɛɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ (LBV) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɞɜɨɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɬɚɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ LBV-ɡɜɟɡɞ ɢ ɢɯ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɭɬɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ LBV. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ LBV ɜ ɝɚɥɚɤɬɢɤɚɯ 
Ɇɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ 6-ɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ 
ɋȺɈ ɊȺɇ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɜɟɡɞ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ 
ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ 
LBV. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɤɨɞɨɜ, ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱɭ N-ɬɟɥ ɞɥɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɢɯ ɡɜɟɡɞ. 

8. Ʉɥɨɱɤɨɜɚ 
ȼɚɥɟɧɬɢɧɚ 
Ƚɟɨɪɝɢɟɜɧɚ 

ɝɥɚɜɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 

ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 33 14 

valenta@sao.ru 
Ɂɜɟɡɞɵ ɢ ɧɭɤɥɟɨɫɢɧɬɟɡ ɧɚ ɞɚɥɟɤɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɷɜɨɥɸɰɢɢ 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ― ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɢ: LBV; ɡɜɟɡɞɵ ɫ B[e]-ɮɟɧɨɦɟɧɨɦ; 
ɝɢɩɟɪɝɢɝɚɧɬɵ; ɩɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɫɜɟɪɯɝɢɝɚɧɬɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɂК-ɢɡɛɵɬɤɚɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɩɪɨɬɨɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɦɢ ɬɭɦɚɧɧɨɫɬɹɦɢ (PPN), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɪɨɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ 
ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ. ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɯɨ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ (ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ) ɡɜɟɡɞ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɤɪɭɠɟɧɵ ɧɟɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɤɨɥɨɡɜɟɡɞɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɫ ɞɠɟɬɚɦɢ. ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ― 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɯ ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ ɡɜɟɡɞ. Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɜɟɡɞ, ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɫɬɚɞɢɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɨɤɨɥɨɡɜɟɡɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ 



ɢ ɫɩɟɤɬɪɨɩɨɥɹɪɢɦɟɬɪɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤ ɲɭɦɭ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

9. Ʉɨɥɛɢɧ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ 
ɂɜɚɧɨɜɢɱ 

 ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 33 74 

kolbinalexander@

mail.ru 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɚɤɤɪɟɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɢɩɚ AM HОr. 
ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɢɩɚ AM HОr (ɢɥɢ ɩɨɥɹɪɵ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɫɧɵɟ ɞɜɨɣɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɛɟɥɨɝɨ ɤɚɪɥɢɤɚ (B з 10-100 ɆȽɫ) ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ 
(ɡɜɟɡɞɵ-ɞɨɧɨɪɚ), ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɣ ɫɜɨɸ ɩɨɥɨɫɬɶ Ɋɨɲɚ. ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɞɨɧɨɪɚ ɩɟɪɟɬɟɤɚɟɬ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɥɨɝɨ ɤɚɪɥɢɤɚ ɜɞɨɥɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɛɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɚɤɤɪɟɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɞɚɪɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɥɨɝɨ ɤɚɪɥɢɤɚ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɝɨɪɹɱɢɟ (Ɍ з 10 ɤɷȼ) ɚɤɤɪɟɰɢɨɧɧɵɟ ɩɹɬɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɨɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɉɨɥɹɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɦɢ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɚɤɤɪɟɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɤɤɪɟɰɢɨɧɧɵɯ ɩɹɬɟɧ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɥɨɝɨ ɤɚɪɥɢɤɚ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɢɩɚ AM HОr, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɤɤɪɟɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɨɬ ɬɟɦɩɚ ɚɤɤɪɟɰɢɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɚɧɚɥɢɡɟ ɮɚɡɨɜɨ-ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɩɨɥɹɪɢɦɟɬɪɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ 6-ɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ 
ȻɌȺ ɋȺɈ ɊȺɇ. 

10. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
Ⱦɦɢɬɪɢɣ 
ɂɝɨɪɟɜɢɱ 

ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ 

ɜɧɟɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤ
ɨɣ ɚɫɬɪɨɮɢɡɢɤɢ 
ɢ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɢ 

ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 34 04 

dim@sao.ru 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɚɪɥɢɤɨɜɵɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɜ Ɇɟɫɬɧɨɦ Ɉɛɴɟɦɟ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Λ + CШХН DarФ MaЭЭОr (ΛCDM) ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɜɩɟɱɚɬɥɹɸɳɢɯ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜ 
ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɥɢɤɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ. 
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɢɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɚɦɵɯ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ - ɤɚɪɥɢɤɨɜɵɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤ. Ȼɥɢɡɤɚɹ ȼɫɟɥɟɧɧɚɹ ɞɚɟɬ ɧɚɦ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɚɥɚɤɬɢɤɢ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɨɣ ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɢ, 
ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ. Ɋɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɛɥɢɡɤɢɯ 
ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɧɟɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɢ, 
ɫɥɭɠɢɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɚɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɝɚɥɚɤɬɢɤɚɯ, ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɢɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɇɟɫɬɧɨɣ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ 
ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ɝɚɥɚɤɬɢɤ Ɇɟɫɬɧɨɝɨ Ɉɛɴɟɦɚ; ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɤɪɚɣɧɟ 
ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɹɪɤɨɫɬɢ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɦɧɨɝɨɰɜɟɬɧɨɣ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɜɵɛɨɪɤɢ ɤɚɪɥɢɤɨɜɵɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤ; ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɝɚɥɚɤɬɢɤɚɯ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɢ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɜ 
Ɇɟɫɬɧɨɣ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɨɛɡɨɪɵ ɧɟɛɚ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ 6-ɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ 
ɋȺɈ ɊȺɇ. 

11. Ɇɨɢɫɟɟɜ 

Ⱥɥɟɤɫɟɣ 
ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ 

ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 

ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 33 96 

moisav@sao.ru 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɩɨ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɦɟɠɡɜɟɡɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢɨɧɢɡɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
(ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ ɫɨɬɟɧ ɩɚɪɫɟɤ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɢɥɨɩɚɪɫɟɤ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɭ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɭ ɝɚɡɚ ɜ 
ɦɟɠɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɫ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦɢ ɨɛɥɚɤɚɦɢ ɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ - ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɭɫɨɜ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɞɥɹ 



ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɫ ɡɚɬɭɯɚɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ - ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɚɤɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɜɟɪɯɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɱɟɪɧɨɣ ɞɵɪɵ ɜ ɹɞɪɟ. ɑɚɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ 6-ɦ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ ȻɌȺ ɋȺɈ ɊȺɇ ɢ 2.5-ɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ КȽɈ ȽȺɂɒ ɆȽɍ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɚɪɯɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥɟɫɤɨɩɨɜ. 

12. Ɇɨɢɫɟɟɜ 

Ⱥɥɟɤɫɟɣ 
ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ 

ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 

ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 33 96 

moisav@sao.ru 
ɇɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɯɜɚɬɚ ɝɚɡɚ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɝɚɥɚɤɬɢɤɚɦɢ 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɤɤɪɟɰɢɢ ɝɚɡɚ ɢɡ ɦɟɠɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɹɦɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɵ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɢɫɤ ɫɥɟɞɨɜ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ 
ɝɚɥɚɤɬɢɤɚɦɢ ɝɚɡɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɫɹ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɢɧɧɨɳɟɥɟɜɨɣ ɢ 3D-

ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɟ ɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɑɚɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɠɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɨɜɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ȻɌȺ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɚɯ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ (ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ 
ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ), ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɢɫɹ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɝɚɥɚɤɬɢɤ. 

13. Ɇɨɢɫɟɟɜ 

Ⱥɥɟɤɫɟɣ 
ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ 

ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 

ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 33 96 

moisav@sao.ru 
ɂɨɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɝɚɡ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ ɢ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤ 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɪɹɞɟ 
ɛɥɢɡɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɢ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɝɚɥɚɤɬɢɤ: ɮɢɥɚɦɟɧɬɵ «ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ», ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɪɹɱɢɯ 
ɩɭɡɵɪɟɣ, ɝɚɡ ɜɵɞɭɜɚɟɦɵɣ ɥɨɛɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɰɟɥɶ – ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, 
ɩɨɢɫɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ MaNGaL ɧɚ ɬɟɥɟɫɤɨɩɚɯ ɋȺɈ ɊȺɇ ɢ КȽɈ ȽȺɂɒ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ М ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ  ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

14. Ɇɨɢɫɟɟɜ 

Ⱥɥɟɤɫɟɣ 
ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱ 

ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 

ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 33 96 

moisav@sao.ru 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɡɜɟɡɞ ɢ ɦɟɠɡɜɟɡɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɝɚɥɚɤɬɢɤɚɯ 

Кɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɚ ɜ ɛɥɢɡɤɢɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤɚɯ ɫ 
ɬɟɤɭɳɢɦ ɡɜɟɡɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ – ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ, ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɦɨɥɨɞɵɟ ɡɜɟɡɞɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɨɢɫɤ ɤɚɤ ɬɟɱɟɧɢɣ ɝɚɡɚ, ɜɵɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɢɡ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɝɚɥɚɤɬɢɤɢ («ɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɧɬɚɧɵ», «ɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɟɬɟɪ»), ɬɚɤ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɝɚɡɚ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɞɢɫɤ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ 
ɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɨɫɬɚɬɤɢ ɫɜɟɪɯɧɨɜɵɯ, ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɟ 
ɬɭɦɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ - ɩɚɧɨɪɚɦɧɚɹ 3D-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ. ɑɚɫɬɶ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ 6-ɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ ȻɌȺ ɋȺɈ ɊȺɇ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɨɜɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ 6-ɦ ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ ɢ 2.5-ɦ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɟ КȽɈ ȽȺɂɒ ɆȽɍ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɢɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɦɟɠɡɜɟɡɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɝɚɥɚɤɬɢɤ. 

15. ɉɚɧɱɭɤ 
ȼɥɚɞɢɦɢɪ 
ȿɜɝɟɧɶɟɜɢɱ 

ɝɥɚɜɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 

ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 33 81 

panchuk@ya.ru 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɯ ɬɭɦɚɧɧɨɫɬɟɣ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Кɥɨɱɤɨɜɨɣ ȼ.Ƚ. ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɜɟɡɞ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ «ɩɨɫɥɟ 
ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɬɜɢ ɝɢɝɚɧɬɨɜ» (post-AGB) ɩɨ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɚɦ ɡɜɟɡɞ ɢ 
ɨɤɨɥɨɡɜɟɡɞɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ 
ɨɬ ɫɬɚɞɢɢ AGB ɤ ɫɬɚɞɢɢ ɛɟɥɨɝɨ ɤɚɪɥɢɤɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɧɚ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɮɟɧɨɦɟɧɟ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɬɭɦɚɧɧɨɫɬɢ (PN). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɨɤɨɥɨɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ, ɧɨ ɢ ɩɨ 
ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɚɦ. Ⱦɜɚ ɩɨɞɤɥɚɫɫɚ PN, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, 



ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɡɜɟɡɞ ɪɚɡɧɨɣ ɦɚɫɫɵ.  
ɋɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ PN ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 25 ɤɦ/ɫ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫ "ɜɵɫɨɤɨɣ" 
ɳɟɥɶɸ ɧɚ ȻɌȺ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ, ɢ ɫ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪɵ ɧɚ ɢɡɛɪɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɦɚɬɪɢɰɵ ɉɁɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɟɛɹ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɨɧɨɜ. ɗɲɟɥɥɶɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɤɚɤ ɨɛ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɹɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɳɟɥɶ 
ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɚ, ɬɚɤ ɢ ɨ ɥɭɱɟɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɷɬɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɜɟɪɟɧɧɨ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ.  
ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɭɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɋȺɈ ɊȺɇ. 

ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɭɠɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɩɨ ɦɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɝɥɨɜɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɚɫɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɫɧɢɦɤɚɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɚ ɏɚɛɛɥ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɵɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  
ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɚɫɬɪɨɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɚ ɇɗɋ 
ȻɌȺ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɩɨɥɧɢɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ PN 
ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɧɟɛɚ. Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ.  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɪɬɢɧɭ ɩɨɬɟɪɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɷɜɨɥɸɰɢɢ PN, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ. 

16. Ɍɢɯɨɧɨɜ  
ɇɢɤɨɥɚɣ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ 

ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ 

ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. (878) 229 34 17 

ntik@sao.ru 
ɗɜɨɥɸɰɢɹ ɡɜɟɡɞɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ ɝɚɥɚɤɬɢɤ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɜɟɡɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ, ɜɢɞɢɦɵɯ ɫ ɪɟɛɪɚ ɝɚɥɚɤɬɢɤ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɜɟɡɞɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɡɜɟɡɞ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɚ ɏɚɛɛɥ,  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɜɟɡɞ ɪɚɡɧɨɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɜ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɝɚɥɚɤɬɢɤɚɯ, ɜɢɞɢɦɵɯ ɫ ɪɟɛɪɚ ɢ ɩɥɚɲɦɹ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɞɢɫɤɨɜ. 

 

 

 

ɉɪɢɧɹɬ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɍɱɟɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɋȺɈ ɊȺɇ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ №  424  ɨɬ « 19 »  ɚɩɪɟɥɹ  2024 ɝɨɞɚ). 




