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Радионаблюдения некоторых сильно переменных активных галактических ядер (АГЯ) 
показывают очень высокую T{B} > 10^{12} яркостную температуру и довольно высокую ~ 
1% круговую поляризацию.
Такая ситуация позволяет сделать вывод о возможной когерентной природе излучения
релятивистского джета в АГЯ. В докладе рассмотрены следующие возможные в
рассматриваемой ситуации когерентные процессы: (А) синхротронное излучение
релятивистской плазмы с отрицательной реабсорбцией; (Б) когерентное излучение
сгустков зарядов и токов в плазме; (В) когерентное переходное излучение и рассеяние в
релятивистской плазме; (Г) ондуляторное излучение релятивистских частиц. 
Наблюдательным подтверждением последнего механизма является обнаруженная
недавно прямая связь между характерной частотой квазипериодических осцилляций
излучения АГЯ и величиной магнитного поля вблизи горизонта сверхмассивной черной
дыры.
В заключении кратко анализируются новые механизмы ускорения и излучения

релятивистских джетов, представленные в последних публикациях.
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потери компенсируются ускорением



Спектр синхротронного излучения
релятивистских электронов в однородном

магнитном поле



Спектр синхротронного излучения
релятивистских электронов в
неоднородном магнитном поле



Классический пример когерентного
процесса – когерентное однократное

рассеяние:
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Влияние неоднородности среды

Влияние неоднородности магнитного поля и
плотность среды на элементарный акт излучения
определяется соотношением между и

Зона формирования излучения релятивистской частицы:
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Если - обычное синхротронное излучение

Если - спектр и поляризация существенно изменяются
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Диффузионное синхротронное
излучение

Г.Д. Флейшман «Стохастическая теория излучения»
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Спектр электромагнитного излучения на высоких частотах
определяется спектральным индексом , характеризующим
распределение мелкомасштабного турбулентного магнитного поля.
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Эффекты когерентности в электромагнитном
излучении быстрых частиц в среде

Когерентное тормозное излучение.

Излучение формируется на длине
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- когерентно излучает электроны дебаевской сферы

Любая среда: при
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когерентно излучает все электроны среды в объёме неоднородности.

Циклотронный мазерный, переходный мазерный, плазменные механизмы
излучения.  

В определенных условиях собственное излучение частицы и излучение
среды может быть когерентным по отношению к частицам среды.

- когерентно излучает электроны, входящие в состав атома
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Формы переходного излучения:
на отдельной границе, дифракционное, резонансное, 

поляризационное

(Г.Д. Флейшман «Стохастическая теория излучения»)



а) Семейство спектров переходного
излучения для различных значений
безразмерного импульса заряженной
частицы (цифры у кривых)./x p mc=

б) Излучение ансамбля заряженных
Частиц со степенным распределением
по импульсам для различных
показателей спектра (цифры у кривых).
Штриховыми линиями показаны спектры, 
вычисленные по релятивистским
асимптотикам. При построении графиков
принято .1.5ν =

(Г.Д. Флейшман «Стохастическая теория излучения»)



 

Когерентное переходное излучение 
сгустка зарядов 

Когерентность – в процессе излучения частицы 
находятся на расстоянии  d λ< . 

Однородный цилиндр радиуса  a  и  длины  l 
 

Условия когерентности: 
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Филаменты в релятивистском джете

(arXiv:1009.0312, 2Sep 2010 M.Honda)





(ApJ, 625, 51, 2005 May 20, Begelman et al.)



 

Синхротронное мазерное излучение 
В.В. Железняков + школа ИПФ РАН 

 

( ) ( ) ( )
3

2
2

0

8,j wj
c dpf p p P

p
θ α

πμ ω α
ω

∞

=

∂
=

∂∫  

0,jμ <  если 2
wjp P  уменьшается с ростом p . 



 

Ондуляторное излучение 
(undulator) 
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